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Goals of the course

• To know how to assess the positive/negative 

consequences of technical solutions in urban 

areas on receiving waters

• To know how to characterize receiving waters

• To know an existing standardized approaches in 

Switzerland: VSA Module G

• To be able to link different disciplines
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Table of content

• Introduction

• VSA Procedure for performance monitoring: 

emissions and immissions (Module G)

• Immission controls : the Modular Stepwise 

Procedure (MSP)

• European approach

• Example of application – field work
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Legislative 

instruments

Problem identification:

• Wet-weather goals

• Need of intervention

Collect of 

information

Definition of local specific 

goals and criteria

Planning:

• Scenarios

• Prognostics

• Costs and investments

• Project management

• Construction

• Optimization of the system

All

information 

available?Long-

term 

survey

Sort-term

goals

reached?

Yes

Yes

No

No

Receiving 

waters 

integrated in 

the urban 

hydrology 

discipline ! 

Introduction: integrated approach
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Surface water are part of the 

“urban drainage„system

Introduction
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Optimal operation of the 

urban drainage system has 

an impact on surface water 

quality

Introduction
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Surface water is located at the 

end of urban drainage system.

The quality of surface water is a 

good indicator of the 

functioning of the urban water 

system

Introduction
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Urban hydrology = Team work

• Interdisciplinary working 

group:
• Engineers PGEE, PREE…

• Biologists / limnologists / 

ecotoxicologists

• Services / administration in the 

water protection domain

• Other specialists: flood 

protection, groundwater…

Introduction

F. Elber, AQUAPLUS, STORM team
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Example of collaboration: 

 problem identification

Introduction
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Multiple impacts: « matrice d’évaluation »

Introduction VSA Module S, p. 71-72

MGDM confédération, Modèle de géodonnées (ID 129.1) pour la 

planification communale de l’évacuation des eaux → 5 classes de rejets

https://www.bafu.admin.ch/bafu/fr/home/etat/donnees/modeles-geodonnees/eaux--modeles-de-geodonnees.html
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VSA guidelines

Urban wet-weather management

Module G: 

« Analyse de la qualité de l’eau » 

Abreviation pour  
les renvois

Titre des differents modules

B Module de base

G Module Analyse de la qualite de l'eau

S Module STORM

D Module Dimensionnement et conception

DA
Partie A:  Gestion des eaux pluviales

DB

Partie B:  Installations de traitement et 
de  deversement des eaux unitaires

E Module Systemes d'evacuation des eaux

L
Index et listes de l'ensemble de la directive
•Liste des abreviations
•Bibliographie
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Journée VSA, Module de base

VSA guidelines
Urban wet-weather management



LR Urban Hydrology 15/05/2025

Figure B4

Démarche pour 

l’évaluation

des rejets des

systèmes unitaires 

dans

des eaux superficielles.
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• European approach

• Example of application
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Performance monitoring - goals

Evaluation des rejets Cours d’eau Plans d’eau

Niveau 1
Monitoring du point de rejet

• Identification grossière des 
lacunes évidentes par 
l’exploitation

• Vérification simplifiée de 
l’efficacité des mesures

• Étude préliminaire dans le 
cadre du PGEE

• Etude préliminaire afin de 
déterminer si une analyse 
de niveau 2 est nécessaire

Niveau  2
Analyse de la qualité des eaux 
au point de rejet

• Planification de mesures 
techniques

• Priorisation des mesures, 
par exemple dans le cadre 
d’un PGEE

• Vérification de l’efficacité 
des mesures

• Planification de mesures 
techniques

• Priorisation des mesures, 
par exemple dans le cadre 
d’un PGEE

• Vérification de l’efficacité 
des mesures
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Performance monitoring - principles

“Comparison of an impacted station with a reference 

station”

Watercourses 

Upstream - downstream
Water bodies (Level 2): 

Transect influenced by discharge 

relative to reference transects

Shoreline
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a
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Discharge
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Performance monitoring

Amont

Boues
peu / 

moyen 

Sulfure de fer 
peu / 

moyen

Déchets 

(évacuation  

des  eaux)

aucun

Organismes 

hétérotrophes
aucun

Algues moyen

Example: 

Aval

Boues
peu / 

moyen 

Sulfure de fer 
beaucoup

Déchets 

(évacuation  

des  eaux)

nombreux

Organismes 

hétérotrophes
beaucoup

Algues moyen

Effets du point de rejet

Boues aucun

Sulfure de fer
Faible / 

moyen

Déchets important

Organismes 

hétérotrophes
important

Algues aucun

Effet du point 

de rejet
important

Planification de 

mesures

Oui, à brève 

échéance

Worst-case

Evaluation par un expert afin de 
mettre en place les mesures 
adéquates, p.ex. dégrilleurs…



LR Urban Hydrology 15/05/2025

Performance monitoring

Tableau B4
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Performance monitoring : 

emissions

Tableau B17
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Performance monitoring : 

emissions

Tableau B17
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Performance monitoring: 

Emissions

Ouvrage 

de 

dégrillage

Rejet 

milieu 

naturel
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Performance monitoring : 

Immissions

Tableau B18
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Performance monitoring : 

Immissions

Tableau B18
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Performance monitoring : 

Immissions, lakes
oui

Pas de 
réponse 
possible

Niveau  2

Décision de 
l’expert

Photo: AquaPlus, 2018

Paramètres Questions non oui 
Pas de 

réponse 
possible  

Aspect 
général et 

stress 
hydraulique 

▪ Envasement plus important dans le périmètre du 
rejet    

▪ Apport de sédiments provenant d’eaux de chaussée 
dans le périmètre du rejet (boues noires, odeur 
d’hydrocarbures)  
 

   

▪ Augmentation des déchets  
provenant  de  l’évacuation  des  eaux des zones 
habitées dans le périmètre du rejet 

   

▪ Augmentation de l’occurrence d’organismes 
hétérotrophes dans le périmètre du rejet    

▪ Augmentation de l’occurrence des algues dans le 
périmètre du rejet    

▪ Traces de perturbations mécaniques/hydrauliques  
(dépôts, affouillements) dans le périmètre du rejet    

▪ Augmentation de l’occurrence des Tubifcidae et 
Chironomidae dans le périmètre du rejet    

  
 

     

Végétation 
aquatique 

▪ Variation des limites de profondeur de la végétation 
(limite supérieure et inférieure) entre le périmètre du 
rejet en comparaison à une zone de référence/ zone 
voisine non impactée 
 

   

▪ Modification de la densité de la végétation dans le 
périmètre du rejet en comparaison à une zone de 
référence/ zone voisine non impactée 
 

   

▪ Diminution de l’abondance des characées dans le 
périmètre du rejet en comparaison à une zone de 
référence/ zone voisine non impactée 
 

   

▪ Augmentation des espèces eutraphes et tolérantes 
aux perturbations (p.ex. Zanichella, Elodea, 
Potamogetons à feuilles filiformes, Myriophyllum, 
Ceratophyllum) dans le périmètre du rejet en 
comparaison à une zone de référence/ zone voisine 
non impactée 
 

   

  
 

     

Cas 
spéciaux 

▪ Ports, quais, exutoires de STEP, embouchures de 
rivières, etc.    
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Performance monitoring:

 receiving waters

« Modular Stepwise Procedure »

Characterization of receiving waters 

based on standardized methods

Tableau B3
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Basis: LEaux (RS 814.29) and OEaux (RS 814.201)

Legal basis of the MSP
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Importance of having recognized and standardized tools: 

• To set up measures in case of 

nonfulfillment of the requirements;

• To allow to compare different situations; 

• To facilitates communication with the public.

Legal basis of the MSP
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Macroinvertébrés

Ecomorphologie

Aspects généraux

Hydrologie

Chimie

Diatomées

Plantes aquatiques

Poissons

Ecotoxicologie

www.modul-stufen-konzept.ch

Modular Stepwise Procedure 

(infos in EN/FR/DE)

[BUWAL 1998]

3 levels of study:
Regional (R), Local (C), Reach (T)

Performance monitoring: 

receiving waters

http://www.modul-stufen-konzept.ch/seiten-f/oekomor-f.htm
http://www.modul-stufen-konzept.ch/seiten-f/oekomor-f.htm
http://www.modul-stufen-konzept.ch/seiten-f/oekotox-f.htm
http://www.modul-stufen-konzept.ch/
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PGEE and MSP: 

example La Chaux-de-Fonds
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Macroinvertébrés

Ecomorphologie

Aspects généraux

Hydrologie

Chimie

Diatomées

Plantes aquatiques

Poissons

Ecotoxicologie

Urban hydrology 

and the MSP

Only a few modules 

can be directly related 

to urban wet-weather 

discharges, most give 
comprehensive 

information to assess 

the impact of 

engineering solutions in 

receiving waters 

Module "general 

aspects" and 

"ecomorphology" in 
priority 

Biotic aspects: 

macroinvertebrates

and diatoms

http://www.modul-stufen-konzept.ch/seiten-f/oekomor-f.htm
http://www.modul-stufen-konzept.ch/seiten-f/oekomor-f.htm
http://www.modul-stufen-konzept.ch/seiten-f/oekotox-f.htm
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• Average values only for representative sections: lack of 

urban wet-weather dynamic aspects 

• Reference stations, if upstream conditions already 

degraded?

• Bacteriology?

• Multi factorial approach 

• Need specialists  → you !

Advantages and 

disadvantages of the SMP ?
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Adapted from:
EU: Commission Staff Working Document, Report on Programs for Monitoring of Water Status.

European approach, based on the 

 Water Framework Directive (WFD)

A different approach, 

the classification is 

also different from 

MSP.

An uniform CH/EU 

approach will be  

required! 
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